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Апстракт. У истраживању je представљенo акционо истраживање у циљу утврђивања ефикасности примене студије случаја и појмовних мапа (мапа ума), као интерактивних метода у односу на традиционалну наставу која се углавном ослања на меморисање информација. Приказан је модел примене студије случаја и њихове разраде уз употребу појмовних мапа, као наставних метода које код ученика развијају критичко мишљење и подстичу их на решавање проблема, на основу анализе одређених ситуација. 
На овај начин ученици су били усмерени на то да преузму улогу у саморегулацији процеса учења, стављајући се у позицију актера који доносе одлуке, врше избор, организују и графички представљају појмове и информације, а уједно повезују старо и ново знање. Графичким мапирањем знања постигли су бољу организацију и брзину у учењу, ефикасније коришћење знања, а самим тим постигли бољи квалитет учења. Резултат истраживања је показао да су ученици који су учили о климатским променама кроз примену појмовних мапа показали боље резултате, у односу на контролну групу која је исти садржај учила на класичан, традиционалан начин. Из овог истраживања се може закључити да учење кроз студије случаја уз примену појмовних мапа омогућава активније и конструктивније повезивање знања. 
Кључне речи: појмовна мапа (мапа ума), студија случаја, традиционална настава, климатске промене, заштита животне средине.
 
Увод 

Иако се данашњим ученицима пружају огромне могућности да сазнају више од својих вршњака, који су клупе напустили пре десетак и више година, веома мали проценат савремених основаца успева да повеже знање из различитих научних области и да природну појаву или процес схвати из више углова, повезујући их у јединствену целину. 
С друге стране, из угла наставника, морате да „живите” с новим генерацијама, да будете максимално прилагодљиви за нове методе рада, да водите рачуна да кроз интерактиван рад подигнете ниво ученичке пажње и знатижеље за наставни садржај, да досегнете циљ часа, истовремено остављајући ученицима довољно слободе за саморегулацију процеса учења.  
Већ неколико година примећујемо да се код објашњења појединих животних процеса (нпр. процес дисања), ученици ослањају искључиво на садржаје који се тренутно обрађују, не успевајући да успоставе логичке везе са знањем које су стекли претходних година или са садржајем другог предмета. Такође, свесне смо чињенице да код ученика у току часа убрзано опада пажња уколико се час не подели у краће сегменте или примени друга метода учења. 
Због тога смо решиле да се ученици кроз студију случаја – где се од њих тражи да анализирају конкретне проблеме који су довели до климатских промена, ставе се у положај одговорних Земљанина и покушају да предложе неколико решења како да се  проблем климатских промена реши, а затим то графички прикажу применом појмовних мапа. Коришћењем ових метода ученици ће бити у ситуацији да анализирањем и решавањем проблема стекну одређено искуство које ће моћи да искористе у другој ситуацији, повежу са сличним садржајима, и примене у свакодневном животу.

Метод  

Да бисмо испитале ефикасност ових метода, одредиле смо да се исти садржај представи на два начина: у експерименталној групи кроз студију случаја и примену појмовних мапа и у контролној групи на класичан, традиционалан начин (фронтални облик рада, са методама усменог излагања, разговора, писања, читања и рада на тексту).
За тему смо изабрале садржај о климатским променама, Глобалне последице загађивања животне средине, који се обрађује у оквиру програма Биологије осмог разреда у другом полугодишту. Такође, претпоставиле смо да ученици о овој теми имају предзнања из наставе географије, изборног предмета чувара природе, али и из средстава јавног информисања.    
Како би што прецизније дефинисале проблем користиле смо се стручном литературом[footnoteRef:3]. [3:  Бузани, Т., Бузани, Б. (1999). Мапе ума. Београд: Финеса.
 Израел, Л., Бузани, Т. (1999). Моћ дечјег ума. Београд: Финеса.

] 


Истраживање смо поставиле у три фазе: 
· упознавање експерименталне групе са методом примене појмовних мапа,
· иницијални тест знања ученика о климатским променама,
· примена различитих наставних метода (традиционална, студија случаја и појмовне мапе)
· завршни тест знања 

Као циљна група изабрани су ученици осмих разреда, који иду у исту школу и поседују сличан ниво знања. Просечна оцена из биологије на крају седмог разреда ученика  експерименталне групе била је 4,3, а контролне 4,4.
  
Истраживање је спроведено крајем септембра 2014., у периоду када су ученици још увек одморни, а из биологије уче садржаје из екологије. 
Ученици су подељени у две групе (према радним сменама), на експерименталну – црвену, која је те недеље ишла преподне у школу, и на контролну - плаву групу, која је ишла послеподне. Сваку групу је водио предметни наставник који тим ученицима предаје биологију од петог разреда.   
Експериментална група се на четири редовна часа биологије, а која су претходила раду на студијама случаја, упознала са појмовним мапама. Ученици су сазнали шта су мапе ума, како се креирају и како могу да се ефикасно користе у процесу учења. На тим часовима су вежбали графичко представљање текућих наставних садржаја и у томе су имали пуно успеха.  


	Иницијални тест је урађен на редовном часу биологије. Обе групе су решавале исти тест са пет питања (слика 1.).

Слика 1: Иницијални тест
[image: C:\Users\Marina\Desktop\1.jpg]
Анализа резултата иницијалног теста је показала да скоро половина испитаника (48%) не уме прецизно да одговори на питања отвореног типа, и да не препознаје везу између човекових активности и климатских промена. У одговорима, обе групе су показале сличан резултат. 
Према искуствима сличних истраживања које је спровела Лана Израел [footnoteRef:4], следећу фазу истраживања треба спровести одмах након иницијалног теста.  [4:  Додатак уз књигу Моћ дечјег ума (83-91).] 

	На следећем часу експериментална група (два одељења) била је подељена на мање групе од по пет ученика. Свака од ових група добила је по пет различитих, кратких текстова из дневних новина који информишу о климатским променама у свету и код нас, (слика 2.) и по 5 текстова из Планетарних новина[footnoteRef:5], (слика 3.).  [5:  European Geosciences Union. Planet Press Articles. from http://www.egu.eu/education/planet-press/articles/ 
] 





















Слика 2: Један од пет текстова које су групе добијале за студију случаја.
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Слика 3: Један од пет текстова из Планетарних новина које су групе добијале за студију случаја.
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Ученици су добили прецизно упутство да на основу анализе чланака, продискутују у групи,  и да на основу закључка који се односи на климатске промене направе појмовну мапу групе. Наставник је имао улогу посматрача и консултанта. Након завршетка рада, наставник је покупио појмовне мапе које су групе направиле, а које су изгледале попут ове приказане на слици 4.

Слика 4: Пример појмовне мапе о климатским променама.
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Контролна група (два одељења) обрадила је садржај теме о климатским променама на традиционалан начин (фронтални облик рада, са методама усменог излагања, разговора, писања).
	Трећа фаза истраживања, завршно тестирање, спроведена је недељу дана након реализованог часа о климатским променама. Између друге и треће фазе, сви ученици су могли да код куће искористе уџбеник, школску библиотеку, интернет или остале изворе информација како би сазнали више о климатским променама. Наставнице на ово нису могле да утичу.
Након недељу дана, сви ученици (експериментална група 51 ученик, контролна група 48 ученика) су решавали исти тест знања са по десет питања (4 питања вишеструког избора, четири питања двоструког избора и два питања отвореног одговора) приказаних на слици 5. 















Слика 5: Завршни тест
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Резултати

Подаци са завршног теста су показали да је експериментална група постигла боље резултате од контролне групе, приказаних на табели 1. 

Табела 1: Резултати иницијалног и завршног теста за експерименталну и контролу групу.
	
	Иницијални тест
	Завршни тест
	Разлика између два теста

	Експериментална група
	5,2
	6,6
	1,4

	Контролна 
група
	5,0
	5,7
	0,7



Анализом табеле може да се констатује да је нов начин рада довео до тога да је експериментална група имала боље постигнуће за скоро један бод у односу на контролну групу ученика.




Закључак

Иако је ово акционо истраживање мали узорак, и за нас, тек почетак у оквиру пројекта Развионица - Подршка развоју људског капитала и истраживању – развој општег образовања и људског капитала, кроз ово истраживање се показало да је примена студија случаја уз примену појмовних мапа при реализацији нових наставних садржаја, корисна метода рада. Кроз посматрање активности ученика на часовима опазиле смо да поред добитка у погледу знања, постоје и друге добити као што је развој креативног начина размишљања у решавању проблемских ситуација.
Према добијеним резултатима сматрамо да се коришћењем ових метода у раду са ученицима постиже боља организација рада на часу, већа мотивисаност ученика за нове наставне садржаје, кооперативност међу ученицима, олакшава повезивање главних и споредних идеја, што све води ка ефикаснијем учењу.   

Већина ученика из експерименталне групе наставила је и даље да се користи појмовним мапама.
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Klimatske promene: Zasto je klima ovoliko ,,poludela”?

Javnosti je plasirano bezbroj informacija o neizbeznoj promeni klime, a nije se ¢ulo drugadije
miSljenje. Pentagon u tajnom izvestaju iznosi dramati¢ne procene o buduénosti planete kojoj preti
globalna katastrofa, pogibije miliona ljudi u ratovima, od gladi i elementarnih nepogoda, pise
""Obzerver".

Posebno indikativno jeste ponasanje Amerike, kada znamo da jedino
SAD, inace jedan od najvecih zagadivaca atmosfere fabrickim
dimnjacima, nisu htele da potpisu Sporazum iz Kjota, kojim se vecina
svetskih emitera Stetnih materija (170 zemalja) obavezala da ¢e
smanjiti ispustanje gasova u atmosferu. O ¢emu se radi?

— Re¢ je o sve veéem upetljavanju politike i u sferu klime. Re¢ je o
borbi za “kontrolu” u oblasti klime zbog profita, smatra Nedeljko
Todorovi¢, meteorolog i istraziva¢ klimatskih mena iz Beograda. U
¢lanku "Usporavanje klime", u magazinu "Nju sajentist", piSe da je
globalno zagrevanje usporeno.

Iznenadnih kisa je sve vise, a sunca
sve manje leti...

- Moéni vetrovi na Pacifiku u velikoj su meri odgovorni za nedavno uo¢ena Da li je globalno zagrevanje
usporavanja globalnog zagrevanja. Intenzivni vetrovi podstakli su toplotu da prenaduvana prica?
prosto nestaje u okeanima. Ali, ¢im vetrovi po¢nu da jenjavaju, toplota ¢e se opet rasiriti po atmosferi,
zakljucili su istrazivaci Univerziteta Novog Juznog Velsa u Sidneju, u Australiji, u februaru ove godine.

— Vreme i klima ne slusaju teoretisanje. Temperatura na globalnom nivou posustaje u porastu u poslednjih
Sesnaest godina, kaze beogradski meteorolog Nedeljko Todorovi¢, u komentaru aktuelnih informacija iz
sveta o klimatskim promenama.

Dodaje da postoje oscilacije, temperatura malo opada pa neznatno raste, kao i veé¢ina meteoroloskih
parametara, $to je uoceno u periodu redovnih merenja, prenosi B92.

Antropogen uticaj na klimu Primeceni su periodi ponavljanja, periodi¢nosti, oscilacija parametara,

pa su tako u strucnoj literaturi odavno prisutni pojmovi NAO (Severnoatlanska oscilacija), PDO (Pacificka
dekadna oscilacija) i drugi. Veéina oscilacija su na priblizno 60 godina. Sada, kada se uocavaju praznine u
trendu porasta temperature, poku§avaju to da obrazloze na mnoge nacine. Kazu da je jaka zima upravo
dokaz 0 globalnom zagrevanju, da su vetrovi nad okeanima dvostruko jaci, $to predstavlja nestvarnu tvrdnju.
Y Ni sada, kada je uoceno usporavanje zagrevanja, klimatski "stru¢njaci" ne
odstupaju od svoje teorije i prognoza. Ali, najzanimljivije je da se sve te
pric¢e zamenjuju polako pricom o antropogenom uticaju na klimu. Ne bi
bilo ¢udno da za neku godinu nazovieksperti daju saopstenje da je
sistematskim radom na smanjenju emisije gasova sa efektom staklene
baste uspes$no zaustavljeno globalno zagrevanje. Nas sagovornik ocenjuje
da je sve to, nazalost, rezultat preteranog mesanja politike u nauku.

— Analiza ponovljivosti ukazuje da se toplije leto javlja svake tri do Cetiri godine, zatim na svakih sedam-
osam godina i tako dalje. Leto 2012. bilo je rekordno toplo, leto 2013. manje, mada iznad proseka. Ovo leto
trebalo bi da bude jo§ malo svezije u odnosu na prethodna dva, §to je ve¢ ocito, jer smo ve¢ usred najtoplijeg
godisnjeg doba. Uz sve, ne znaci da nece biti vru¢ih dana. Govorim samo o velikoj verovatnoci da tako bude
jer priroda ne priznaje nase prognoze i procene, Cesta su iznenadenja. Pored toga, postoje periodi od 30 do
35 godina sa ¢eS¢om pojavom vrucih leta, pa zatim period od 30 do 35 godina sa ¢e$¢im hladnijim letima.
Svaki meteoroloski parametar ima svoje cikluse. I tako decenijama i vekovima. U srednjem veku postojalo
je nekoliko malih , ledenih doba”, pre i posle toga — malo topliji periodi. Temperatura izmedu njih ima
amplitudu oko dva stepena, dakle plus-minus jedan stepen. U poslednjih 12.000 godina, od kraja poslednjeg
ledenog doba, klima se sustinski nije menjala. Dogadaju se stalne manje oscilacije meteoroloskih i
klimatskih parametara, ali i pojava ekstremnih vrednosti kao sastavni deo meteoroloskih fenomena —
zakljucio je Todorovi¢ za Politiku.

Izvor: http://www.vesti-online.com/Vesti/Zanimljivosti/423293/Zasto-je-klima-ovoliko-poludela
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Da li je reflektovanje sunceve svetlosti
reSenje za klimatske promene?

Jedan od vaznih pitanja o zagrevanju nase planete je, kako ¢e porast temperature uticati na klimu, ukljucujuci

koliko, i kada ¢e padati ki§a. Ljudi proizvode velike koli¢ine ugljen-dioksida (iz automobila i industrije), koji zajedno

sa ostalim gasovima staklene baste, kao $to je metan, izazivaju ,Gebe” efekat u Zemljinoj atmosferi, zarobljavajuci
suncevu toplotu i zagrevajuci planetu. Ovo se nau¢no naziva Efekat staklene baste. Geoinzenjeri su razmigljali

kako da smanje koli¢inu sunceve svetlosti koja dopire do Zemlje. Ako bi manje toplote ostajalo zarobljeno, doslo bi

do manjeg zagrevanja planete. Medutim, nova istrazivanja pokazuju da to nije tako dobra ideja. B

Kada se Zemlja zagreva, isparava veca kolicina vode i formira se veci broj oblaka, $to utice da se u pojedinim
oblastima javljaju suse, a u drugim, vece koli¢ine padavina. Nemacki naucnici Aleks Kleidon i Maik Rener otkrili
su da se voda razligito zagreva, kada na ovaj proces uti¢e sunceva energija, u odnosu na zagrevanje izazvano
efektom staklene baste. Oni su takode otkrili da suneva toplota izaziva vece isparavanje vode u odnosu na isto,
kada su za to odgovorni gasovi staklene baste.

Sungeva toplota pokrece proces kruzenja vode u prirodi (isparavanie, formiranje oblaka, padavine kao to su kisa
ili sneg). Medutim, smanjivanjem uticaj Sunca, moglo bi da dovede do ¢eséih vremenskih nepogoda, kao $to su
poplave ili suse. Drugim re¢ima, ako bi geoinZinjeri pokusali da reflektuju odredenu koli¢inu sunceve svetlosti od
Zemlje, kako bi usporili globalno zagrevanje, mogli bi da izazovu jo$ veée probleme u pogledu klime na Zemlji.

Nemacki naucnici su na ovaj nacin pomogli da oni koji se bave klimom razumeju vise o tome kako Zemlja
funkcionise, kako bi u buduénosti mogli pametnije da rese probleme vezane za klimatske promene.

Ovo je dedja verzija saopstenja Evropske Geonaucne Unije (EGU) ,Geoinzinjerske ideje za smanjene klimatskih promena
verovatno nece uspeti.” Tekst je napisala Dzejn Rob, za naucnu javnost recenzirali Joanis Baziotis i Daniel Hil, a za koris¢enje u
obrazovne svrhe, Kris King. Verziju na srpskom jeziku priredila Marina Drndarski. Za viSe informacija pogledajte: http:/www.equ.
eu/education/planet-press/.
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Hme u npe3uMe yueHHKa: vy

1320Kpy7H CI0BO HCNPE TAYHOT OATOBOPA.

1. Ilect HAjTONIMjHX FOAMHA HA HAILO]j MIAHETH OHute Cy:
a) mpe CTO TO/INHa,
6) npe nexecer roanHa,
B) y nocrenmoj nekamn XX Beka,
1) y npsoj nexamu XXI Bexa.
2. Koju ox racoa He yTuue Ha nojauas edekat cTaknene 6amre (He 3apobsbaa TonioTy y arMochepn)?
a) YIibeH-THOKCHIL.
6) Asoros okcnz,
B) Meran.
) O30H.
3. Kako Kiammarcke nmpomeHe yrudy Ha OuibHu ceer?
a) busbke Gosbe i Opike Hanpenyjy jep ce noselhapa KOHIEHTpALITja raca KOji
GusbKe KOpHCTe y mpouecy ucxpaue (horocnnTesa).
6) [Mosehame riobainue Temmeparype norojayje pacty oGuaxa.
B) Kimmarcke npomere yonuire He yTudy Ha OUIbHH CBeT.
r) Knnmarcke npomene yTudy Ha CMamberbe AuBep3nTeTa Oibaka.
4. Koje reorpadhcke mmpnHe cy HajBiuie norolexe rnodanxnm 3arpesamem?
a) Oko exBaropa, oz 0° 10 23° reopadcke mupuHe.
6) Oxo 45° ceBepHe 1 jykHe reorpacke WIHPHHE.
B) Ha kpajiem ceBepy u jyry, APKTHKY U AHTapKTHKY.
r) Cse reorpadcke mmprue Cy jeIHako norolexe rio0anHnM 3arpeBamem.

11 3akpysu Tauan oarosop. 3aokpysu 1080 T aKo je TBpALa TauHa, a c1o8o H ako je TBpama Herauna.

5. Knumarcke npomene y XX Beky Cy nocieauia pacra Jbyjacke nomyJarije. T
6. Ceva uryma y pasHuM JeIOBHMA CBETA AMPEKTHO yTiye Ha Behy emucnjy racosa craknene 6amre. T
7. Ca mopactom riofaiHe TeMneparype cMamyje ce KOIMYHHA MaJaBuHa. T
8. Hajseha xommunna racosa edekra craksiene Gamre ocno6alja ce caropesameM GOCHIHHX ropHBa

(yrspa, HadTe 1 3eMHOr raca). T

III Oarosopu Ha NHTame.

9. Kako 61 kao mojeHar Morao/J1a Ja yTH4eI 1a Ce CMakbi LI0DATHO 3arpeame.
O6jacHn y HEKOJIMKO PedeHHIA.

T Tz

10. IlITa 61 ka0 MOjeAMHAL IOPYHHO CBETY BE3aHO 3a KIIMMATCKE MPOMEHE, II00ATHO 3arpeBarbe (0AroBopH y

jeHOj peYeHHIH — OPYKOM).
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Hme u npesnme yueHHKa:

1. OGjacHn 3HaUYCHE 10jMA KIUMANMCKE NPOMEHE:

v/

2. Ha kninMartcke MpoMeHe HajBHIIe yTHYe:
a) YOBeK,
0) 3emsbuHa OCa,
B) epynuuje Ha CyHuy,
T) KpY>KeEe BOJE y IIPHPOIH.

3. Ha nojauanu eexar cTakiene Oauire HajBiIe yTude:
a) 1e6/pHHA CTAK/IA HA IPO30PHMa,
0) BpcTe OMIbaka y CTaKIICHHKY,
B) CIIPETHOCT OaIToBaHa,
T) YIJbeH-THOKCHI.

4. YoBek MOJKe 11a yTHYE HAa CMamembe KIMMATCKuX mpomeHa: JIA

5. ObjacHu 3HaYeHbe M0jMa 2100AIHU:

HE





